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gsfmcfPredicring sales is an important aspect in sales development. Sales prediction simulation is an estimated
calculation of the level of product sales in a certain period. Sales of pempers tend to fluctuate due to the choice
of many brands available, resulting in sales having a little difficulty in estimating sales of MAKUKU diaper
products at Greens Mart stores. This research aims to predict sales Pempers products. This research uses several
stages of identifying problems, determining research objectives, collecting data, data collected or obtained from
interviews with salespeople, managing data using Monte Carlo stages, implementing/testing data and testing
results to see the accuracy of the method used. The analysis results show that Comfit M and Comfit L have almost
the same level of accuracy, namely Comfit M is around 90.63% and sales of Comfit L are 90.48%. These values
provide an indication of the level of accuracy of the sales predictions made.
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,hstrak. Memprediksi penjualan merupakan aspek yang penting dalam perkembangan penjualan. Simulasi
prediksi penjualan merupakan sebuah estimasi perhitungan tingkat penjualan produk dalam sebuah periode
tertentu.Penjualan pempers yang cenderung berubah-ubah karena pilihan banyak merk yang tersedia
mengakibatkan pihak sales sedikit kesulitan dalam memperkirakan penjualan produk pampers MAKUKU pada
toko Greens Mart Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi penjualan produk Pempers. Penelitian ini
menggunakan beberapa tahapan Mengidentifikasi masalah, Menentukan tujuan penelitian, Mengumpulkan data,
data dikumpulkan atau didapatkan dari wawancara dengan sales penjualan, Mengelola data dengan tahapan Monte
Carlo , Imple mentasi/Pengujian data dan Hasil pengujian melihat akurasi dari metode yang dipakai Hasil analisis
menunjukkan Comfit M dan Comfit L Dengan nilai tingkat akurasi yang hampir sama yaitu comfit M adalah
sekitar 90,63% dan penjualan comfit L adalah 90 48%. Nilai-nilai ini memberikan indikasi tentang tingkat akurasi
prediksi penjualan yang dilakukan.

Kata kunci: monte carlo, estimasi, produk, makuku

LATAR BELAKANG

Greens Mart merupakan suatu perusahan yang bergerak dibidang retail. Penjualan salah
satu produk padﬁtoko Greens Mart yaitu pempers sebagai barang yang sering dibeli untuk
kebutuhan bayi dalam mencapai sebuah tujuan diperlukan usaha agar konsumen mempunyai
ketertarikan sendiri dan sifat loyalitas dalam berbelanja, adanya penjualan pempers yang
cenderung berubah-ubah karena pilihan banyak merk yang tersedia mengakibatkan pihak sales
sedikit kesulitan dalam memperkirakan penjualan produk pampers MAKUKU pada toko

Greens Mart.
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Dari permasalahan yang ditemukan suatu simulasi diperlukan agar dapat memprediksi
ingkat penjualan, metode yang akan digunakan adalah Monte Carlo. Pemodelan dan simulasi
sering digunakan didalam pengujian terhadap data untuk mencapai tujuan mendapatkan
alternatif yang bisa digunakan dalam pengambilan sebuah keputusan dan menyelesaikan
permasalahan tcrtcna.

Model adalah suatu hal yang dapat diﬁlakan untuk memberikan gambaran tentang hal
yang tidak dapat diamati secara langsung. Setelah model dipakai maka model tersebut bisa
mransformasikan ke dalam program computer yang memungkinkan untuk disimulasikan..
Simulasi merupakan cara yang digunakan dalam mempelajari perilaku kerja suatu system atau
proseElari manajemen dalam menyelesaikan pekerjaanya.

Simulasi Monte Carlo merupakan simulasi probabilistik di mana pemecahan dari suatu
masalah berdasarkan proses memberikan angka random. Proses random ini menggunakan
distribusi probabilitas dari variabel data yang dikumpulkan berdasarkan data sebelumnya
maupun distribusi probabilitas teoritis. (Dari, 2020) Monte carlo dapat menyalin suatu situasi
dan keadaan secara sistematis sehingga dapat digunakan untuk pengambilan keputusan.

Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi tingkat penjualan produk Pampers
MAKUKU Type Comfort Fﬁ Size M dan L di toko Greens Mart dengan menggunakan
Simulasi Monte Carlo untuk memprediksi tingkat penjualan yang akan datang dapat dihitung
menggunakan persamaan matematika sesuai penelitian dari
KAJIﬁN TEORITIS

Simulasi Monte Carlo adalah metode yang sangat mudah dan banyak digunakan untuk
memecahkan masalah yang berhubungan dengan hal yang tidak pasti terutama sistem yang
dapat diubah.

Tahapan monte carlo ini akan nganalisis data yang akan digunakan kemudian
untukmemprediksi penjualan dengan Menghitung Probabilitas, Menetapkan Probabilitas
Komulatif, Menetapkan Interval Acak, Membangkitkan Nilai Acak, Simulasi, dan Ambil Nilai
Hasil Prediksi Dan Hitung Error

Penjualan pempers yang cenderung berubah-ubah karena pilihan banyak merk yang
tersedia mengakibatkan pihak sales sedikit kesulitan dalam memperkirakan penjualan produk
pampers MAKUKU pada toko Greens Mart dengan adanya prediksi diharapkan sales atau
petugas penjualan dapat lebih mudah memperkirakan penjualan (Dari, 2020).

Penelitian sebelumnya oleh telah diadakan prediksi jumlah popok bayi namun

menggunakan berbasis web dengan metode Trend Moment dalam pngeadaan jumlah barang.
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Hasil pengujian ilaj MAPE terbaik ada pada popok bayi dengan tipe XL28 dengan nilai
0.,175% yang hanya menghasilkan 1 buah error dari perhitungan 52 dat
Penelitian yang ke dua oleh (Dari, 2020) , yang menggunakan simulasi Monte Carlo
dalam memprediksi penjualan produk HPAIL. Data yang dipakai adalah penjualan HPAI tahun
2017-2019. Menggunakan Monte Carlo sebagai percepatan untung perhitungan.Hasil
pengujian diaplikaﬂ(an kedalam system berbasis web dengan memakai bahasa pemrograman
PHP yang berhasil prediksi tingkat penjualan produk HPAI didapatkan rata-rata akurasi sebesar
84.5% sehingga mempermudah dalam proses pengambilan keputusan serta membantu dalam
milih keputusan bisnis yang baik.
METODE PENELITIAN
Metodelogi penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah Monte Carlo yang
tujuan untuk memprediksi penjulan Pempers MAKUKU di toko Greens Mart Driyorejo.
Metode Monte Carlo adalah teknik komputasi yang digunakan untuk memperkirakan solusi
dari berbagai masalah matematika dan fisika yang kompleks melalui proses sampling acak.
Tekniﬁni didasarkan pada hukum besar bilangan dalam teori probabilitas.
Metode Monte Carlo merupakan metoﬁ analisis angka yang menggunakan pengambilan
sampel bilangan acak. Metode Monte Carlo termasuk ke dalam simulasi untuk pengevaluasian
model deterministic.

Gambar 1. Kerangka Penelitian

| Mengidentifikasi Masalah ‘
|
l Menentukan Tujuan ‘

v

‘ Mengumpulkan Data ‘

v

‘ Mengola Data ‘

¥

l ImplementasiPengujian ‘

v

‘ Hasil Pengujian ‘

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan simulasi penjualan pampers pada toko Green
Mart dengan merek Makuku jenis confort ukuran L dan M. Gambar 1 menampilkan kerangka

penelitian yang dilakukan
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Tahapan penelitian yang dilakukan adalah (gambar 1):

1.

6.

Mengidentifikasi masalah, melihat permasalahan yang terjadi dalam penjualan
ﬁmpers

Menetapkan tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian

Mendapatkan data yang akan digunakan, data dikumpulkan atau didapatkan dari
wawancara dengan sales penjualan

Mengelola data dengan tahapan Monte Carlo

Implementasi/Pengujian data yang ada dengan metode perhitungan prediksi
menggunakan Monte Carlo

Hasil pengujian melihat akurasi dari metode yang dipakai

Adapun simulasi yang dilakukan dalam menghitung prediksi penjualan pampers adalah dengan

menggunakan Metode Monte Carlo seperti ditampilkan pada gambar 2. Tahapan yang akan

dilakukan sesuai tahapan sebagai berikut:

60.

1.

Merekap Penjualan

Mengumpulkan dan menyusun data rekap penjualan dalam satu tabel dengan
membuang data penjualan yang sama hasil ada pada tabel 1.

Menghitung Frekuensi Kemunculan Data

Menghitung seberapa sering setiap data muncul pada tabel 1

Menghitung Probabilitas

Hitung probabilitas kemunculan setiap data penjualan dengan membagi frekuensi
kemunculan oleh total jumlah data.

Menetapkan Probabilitas Komulatif

Hitung probabilitas kumulatif dengan menjumlahkan probabilitas setiap data secara

berurutan.

. Menetapkan Interval Acak

Menetapkan interval acak berdasarkan probabilitas kumulatif untuk
menghubungkan nilai acak dengan data penjualan tertentu.

Membangkitkan Nilai Acak

Buat nilai acak menggunakan metode random untuk digunakan dalam simulasi.
Simulasi

Melakukan simulasi 16 hari kedepan pada bulan april

Ambil Nilai Hasil Prediksi Dan Hitung Error

Membandingkan hasil simulasi dengan data aktual untuk mendapatkan nilai

prediksi dan hitung error sebagai selisih antara hasil simulasi dan data aktual.

REPEATER - VOL. 2 NO. 3 JULI 2024
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Merekap Data Penjualan

,

Menghitung Frekuensi Kemunculan
Data

.

Menghitung Probabilitas

AJ

Menetapkan Probabilitas Komulatif

.

Menetapkan Interval Acak

!

Membangkitkan Nilai Acak

.

Simulasi

!

Ambil Nilai Hasil Prediksi Dan
Hitung Error

.

Hitung Hasil Akurasi l

Gambar 2. Simulasi Monte Carlo untuk Penjualan Pampers

HASIL DAN PEMBAHASAN
Penelitian ini menggunakan data asli yang diperoleh langsung dari toko. Adapun data
penjualan tiap hari pada bulan Januari hingga Maret 2024 sedangkan data validasi digunakan

data penjualan pada bulan April 2024.

Rekapitulasi data

Langkah awal dalam monte carlo adalah melakukan rekapitulasi data. Hal ini
dimaksudkap untuk mendapatkan kecenderungan data yang sering muncul. Data rekapitulasi
ditampilkan pada tabel 1. Tabel | menampilkan data rekap penjualan setiap hari pada bulan
januari - maret tahun 2024 dengan membuang data penjualan yang sama, data sudah
dikelompokkan dan ditentukan frekuensi kemunculan data penjualan sebanyak 57 produk

untuk comfort fit size M dan 52 produk untuk comfort size L
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Perhitungan Frekuensi
Frekuensi dilakukan dengan menghitung jumlah kemunculan pada data penjualan. Hasil
perhitungan frekuensi terhadap rkapitulasi data ditampilkan pada tabel 1.

Tabel 1. frekuensi kemunculan data

Rekap data (Jan - Maret 2024) Frekuensi
Comfort Fit Size M | Comfort Fit Size L | Comfort Fit Size M | Comfort Fit Size L

1 1 28 23

2 2 16 16

3 3 9 6

4 4 2 2

5 5 1 1

14 7 1 1

8 2

11 1

Total 57 52

Perhitungan Probabilitas
Tahapan metode Monte Carlo selanjutnyaadalah menetapkan Probabilitas dengan membagi

frekuensi kemunculan data dengan total data menggunakan rumus

pp-LE
J

Dimana : DP = Distribusi Probabilitas F = Frekuensi dan J = Jumlah.

Contoh Pengerjaan dari Tabel 1 pada Comfit M data pertama:
F = 28 dan J = 57 maka DP = % maka hasilnya adalah 0.49122807. Hasil perhitungan

probabilitas ditampilkan di tabel 3.

Perhitungan Probabilitas
Menghitung Probabilitas Komulatif, diperoleh dari perthitungan penjualan nilai

distribusi probabilitas dengan jumlah nilai distribusi sebelumnya kecuali untuk nilai yang

pertama yang bernilai sama dengan distribusi probabilitas pertama.

Contoh untuk penghitungan Probabilitas Komulatif kita ambil data awal dari comfit M

Distribusi Probabilitas yaitu 0.49122807. Selanjutnya menjumlahkan dari data ke 1

Probabilitas Komulatit dengan data ke 2 Distribusi Probabilitas

049122807 + 0.280701754 = 0.771929825 lalu untuk perhitungan selanjutnya 0.771929825 +

0.157894737 = 0.929824561 dan seterusnya. Hasil Probabilitas Kumulatif ditampilkan pada

tabel 2.
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Penentuan Interval Acak
Penetapan Interval Acak dilakukan dengan cara mengalikan hasil dari probabilitas komulatif
100 seperti pada tabel 2.

Tabel 2. Distribusi Probabilitas, Probabilitas Kumulatif dan Interval

Probabilitas Probabilitas Kumulatif Interval Acak
CoEjfort Fit | Comfort Fit | Comfort Fit | Comfort Fit | Comfort Fit | Comfort Fit
SizeM Size L Size M Size L Size M Size L
0.491228 0.442308 0.491228 0.442308 0-49 0-44
0.280702 0.307692 0.77193 0.75 50 - 77 45-75
0.157895 0.115385 0.929825 0.865385 78-93 76 - 87
0.035088 0.038462 0.964912 0.903846 94 - 96 88 -90
0.017544 0.019231 0.982456 0.923077 97 - 98 91-92
0.017544 0.019231 1 0.942308 99 - 100 93-94
0.038462 0.980769 95-98
0.019231 1 99 - 100

Pembangkitan Bilangan Acak Simulasi

Langkah awal pada tahap simulasi pada monte carlo adalah dengan membangkitkan
bilangan acak. Penelitian ini melakukan simulasi untuk 14 hari kedepan dibulan april sehingga
membutuhkan nilai pembankit bilangan acak sebanyak 14 bilangan. Bilangan acak
dibangkitkan dengan menggunakanfungsi RANDBETWEEN antara 0 hingga 100 pada excel.
Bilangan acak yang terbentuk dapat dilihat pada tabel 3.

Menghitung Simulasi
Simulasi hasil prediksi penjualan didapat menggunakan cara memasukkan angka acak
pada imﬁéﬁ;ll acak untuk mengambil data penjualan. Hasil simulasi prediksi data penjualan
pampers selengkapnya bisa dilihat pada tabgl 3.
Tabel 3. Pembangkitan bilangan Acak dan hasil prediksi

Pembangkitan Bilangan Acak Simulasi
Comfort Fit Size M | Comfort Fit Size L | Comfort Fit SizeM | Comfort Fit Size L
94 13 4 1
76 53 2 2
88 56 3 2
31 12 1 1
44 37 1 1
35 56 1 2
14 52 1 2
55 46 2 2
9 86 1 3
69 79 2 3
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87 5 3 1
32 47 1 2
96 19 5 1
0 36 1 1

Evaluasi
Setelah hasil prediksi didapatkan, tahap penelitian selanjutnya adalah menghitung keakuratan
hasil dari metode monte carlo. Adapun akurasi dihitung dengan menggunakan rumus:

. min(data aktual, data prediksi)
Akurasi =

max(data aktual, data prediksi)
Hasil akurasi ditampilkan pada tabel 4.
Tabel 4. Akurasi Prediksi Penjualan

Simulasi Data April 2024 Akurasi
Cdjifort Fit | Comfort Fit | Comfort Fit | Comfort Fit | Comfort Fit | Comfort Fit
Size M Size L Size M Size L Size M Size L

4 1 4 1 1 1

2 2 1 2 0.5 1

3 2 3 2 1 1

1 1 1 2 1 0.5

1 1 2 1 0.5 1

1 2 1 2 1 1

1 2 2 2 0.5 1

2 2 2 3 1 0.666667

1 3 1 3 1 1

2 3 2 3 1 1

3 1 3 1 1 1

1 2 1 2 1 1

5 1 5 1 1 1

1 1 1 2 1 0.5
Rata — Rata Akurasi = 0.90625 0.904762
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Hasil Simulasi untuk Prediksi Penjualan Pampers terhadap data aktual ditampilkan pada

gambar 4.

Perbandingan Hasil Prediksi terhadap Data Aktual

-\ 7
, NXX L A\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Simulasi comfort fit size |

Simulasi comfort fit size m

Data Aktual comfort fit size m Data Aktual comfort fit size |

Gambar 3. Perbandingan Data Aktual Dan Hasil Prediksi

KESIMPULAN DAN SARAN

esimpulan
Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi tingkat penjualan produk Pampers MAKUKU
Type Comfort Fit Size M dan L di toko Greens Mart Driyorejo menggunakan metode Monte
Carlo. Berdasarkan hasil akurasi pada tabel 4, didapat rata-rata akurasi sebesar 91% untuk
Pampers Jenis Confort Fit ukuran M dan 90.4% untuk Pampers Jenis Confort Fit ukuran L.
Akursi ini menunjukkan hasil yang cukup bagus dalam simulasi dan hasil simulasi ini lebih
baik dibandingkan dengan prediksi popok bayi yang telah dilakukan pada penelitian
sebelumnya .
Saran

1. Simulasi monte carlo sangat bergantung pada bilangan acak yang dibangkitkan. Penelitian

lebih lanjut dapat mempergunakan metode lain dalam membangkitkan bilangan acak

2. Penelitian ini belum memasukkan tren yang terjadi pada penjualan pampers.
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