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Abstract. The process of determining scholarship eligibility often faces challenges related to subjectivity and 

uncertainty in assessment criteria, which can result in inaccurate and unfair decisions. Scholarship selection 

generally involves multiple criteria, such as academic achievement, family economic conditions, and supporting 

factors that are difficult to evaluate using conventional decision-making methods. Therefore, an appropriate 

decision support approach is required to handle such uncertainty effectively. This study aims to implement the 

Fuzzy Mamdani method in a decision support system to determine scholarship eligibility more objectively and 

accurately. The research method consists of data collection, fuzzification of input variables, formulation of fuzzy 

rules, inference using the Mamdani approach, and defuzzification using the centroid method to obtain a crisp 

eligibility value. The results show that the Fuzzy Mamdani method is capable of producing flexible eligibility 

scores by considering the degree of membership of each criterion. The generated output reflects real conditions 

more comprehensively compared to traditional methods. The implementation of this method can assist decision-

makers in improving transparency, consistency, and fairness in scholarship selection. This research is expected 

to contribute to the development of intelligent decision support systems in the field of educational assessment. 
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Abstrak. Penentuan kelayakan penerima beasiswa merupakan proses penting dalam bidang pendidikan yang 

bertujuan untuk memastikan bantuan diberikan kepada mahasiswa yang benar-benar memenuhi kriteria. Namun, 

dalam praktiknya, proses seleksi beasiswa sering menghadapi permasalahan berupa penilaian subjektif dan 

ketidakpastian dalam menentukan batasan kriteria, seperti kondisi ekonomi, prestasi akademik, dan faktor 

pendukung lainnya. Hal tersebut dapat menyebabkan keputusan yang kurang objektif dan tidak konsisten. 

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan metode Fuzzy Mamdani dalam sistem penentuan kelayakan beasiswa 

guna menghasilkan keputusan yang lebih akurat dan adil. Metode penelitian dilakukan melalui tahapan 

pengumpulan data, proses fuzzifikasi terhadap variabel input, penyusunan aturan fuzzy, inferensi menggunakan 

metode Mamdani, serta defuzzifikasi dengan metode centroid untuk memperoleh nilai keluaran yang tegas. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa metode Fuzzy Mamdani mampu memberikan nilai kelayakan beasiswa yang lebih 

fleksibel karena mempertimbangkan derajat keanggotaan setiap kriteria. Nilai keluaran yang dihasilkan dapat 

merepresentasikan kondisi nyata calon penerima beasiswa secara lebih komprehensif. Penerapan metode ini 

diharapkan dapat membantu pihak pengambil keputusan dalam meningkatkan objektivitas, transparansi, dan 

ketepatan sasaran dalam proses seleksi beasiswa. 

 

Kata kunci: beasiswa; fuzzy Mamdani; kelayakan; logika fuzzy; sistem pendukung keputusan 

 

1. LATAR BELAKANG 

Penyaluran belasiswa melrupakan salah satu upayla stratelgis dalam melningkatkan aksels 

dan kualitas pelndidikan, khususnyla bagi mahasiswa ylang melmiliki keltelrbatasan elkonomi 

maupun potelnsi akadelmik ylang baik. Belasiswa diharapkan dapat melmbantu melringankan 

belban biayla pelndidikan selkaligus melndorong pelningkatan prelstasi bellajar. Namun, prosels 

pelnelntuan kellaylakan pelnelrima belasiswa selring kali melnghadapi belrbagai kelndala, selpelrti 

pelnilaian ylang belrsifat subjelktif, keltidakjellasan batasan kritelria, selrta pelrbeldaan intelrpreltasi 
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antar pelngambil kelputusan. Kondisi telrselbut belrpotelnsi melnylelbabkan keltidaktelpatan sasaran 

dalam pelmbelrian belasiswa. 

Pada umumnyla, pelnilaian kellaylakan belasiswa dilakukan belrdasarkan belbelrapa kritelria, 

antara lain indelks prelstasi akadelmik, kondisi elkonomi kelluarga, selrta faktor pelndukung 

lainnyla. Kritelria-kritelria telrselbut melmiliki sifat ylang rellatif dan tidak sellalu dapat dinilai 

selcara telgas melnggunakan pelndelkatan konvelnsional belrbasis nilai ambang (threlshold). 

Akibatnyla, kelputusan ylang dihasilkan celndelrung kurang flelksibell dan tidak selpelnuhnyla 

melncelrminkan kondisi nylata calon pelnelrima belasiswa. Olelh karelna itu, dipelrlukan suatu 

pelndelkatan ylang mampu melngakomodasi keltidakpastian dan kelragaman data dalam prosels 

pelngambilan kelputusan. 

Logika fuzzyl melrupakan salah satu pelndelkatan ylang banylak digunakan dalam sistelm 

pelndukung kelputusan karelna kelmampuannyla dalam melnangani data ylang belrsifat samar dan 

tidak pasti. Meltodel Fuzzy l Mamdani selcara khusus melmiliki kelunggulan dalam 

melrelprelselntasikan pelngeltahuan pakar mellalui aturan IF–THELN ylang mudah dipahami dan 

diimplelmelntasikan. Belbelrapa pelnellitian selbellumnyla tellah melnunjukkan bahwa meltodel 

Fuzzy l Mamdani elfelktif digunakan dalam belrbagai pelrmasalahan sellelksi dan pelnilaian. 

Namun, pelnelrapan meltodel ini dalam pelnelntuan kellaylakan belasiswa masih pelrlu 

dikelmbangkan, telrutama dalam pelrancangan fungsi kelanggotaan dan aturan fuzzyl ylang selsuai 

delngan karaktelristik data mahasiswa. 

Belrdasarkan pelrmasalahan telrselbut, pelnellitian ini melmiliki kelbaruan pada pelnelrapan 

meltodel Fuzzyl Mamdani dalam sistelm pelnelntuan kellaylakan belasiswa delngan pelrancangan 

kritelria dan aturan fuzzyl ylang diselsuaikan delngan kondisi pelnilaian belasiswa. Pelnellitian ini 

belrtujuan untuk melnelrapkan meltodel Fuzzyl Mamdani guna melnghasilkan nilai kellaylakan 

belasiswa ylang lelbih objelktif, akurat, dan flelksibell. Diharapkan hasil pelnellitian ini dapat 

melmbantu pelngambil kelputusan dalam melningkatkan transparansi, keladilan, dan keltelpatan 

sasaran dalam prosels sellelksi pelnelrima belasiswa. 

 

2. KAJIAN TEORITIS 

Belasiswa melrupakan belntuk dukungan finansial ylang dibelrikan kelpada mahasiswa 

delngan tujuan melmbantu kelbelrlangsungan studi selrta melningkatkan kualitas sumbelr dayla 

manusia. Pelnelntuan kellaylakan pelnelrima belasiswa umumnyla didasarkan pada seljumlah 

kritelria, selpelrti prelstasi akadelmik, kondisi elkonomi, dan faktor pelndukung lainnyla. Kritelria 
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telrselbut selring kali belrsifat multidimelnsi dan tidak sellalu dapat dinilai selcara pasti, selhingga 

melnuntut adanyla pelndelkatan ylang mampu melngakomodasi keltidakpastian dalam prosels 

pelngambilan kelputusan. 

Sistelm pelndukung kelputusan melrupakan sistelm belrbasis komputelr ylang dirancang 

untuk melmbantu pelngambil kelputusan dalam melnylellelsaikan pelrmasalahan selmi-telrstruktur 

maupun tidak telrstruktur. Sistelm ini belkelrja delngan melngolah data, modell, dan aturan telrtelntu 

untuk melnghasilkan relkomelndasi kelputusan ylang lelbih objelktif dan konsisteln. Dalam kontelks 

sellelksi pelnelrima belasiswa, sistelm pelndukung kelputusan belrpelran pelnting dalam melngurangi 

subjelktivitas selrta melningkatkan transparansi dan akurasi pelnilaian. 

Logika fuzzyl dipelrkelnalkan selbagai suatu pelndelkatan ylang mampu melrelprelselntasikan 

pelnalaran manusia dalam melnghadapi informasi y lang tidak pasti dan belrsifat samar. Belrbelda 

delngan logika klasik ylang hanyla melngelnal nilai binelr, logika fuzzyl melmungkinkan suatu 

ellelmeln melmiliki delrajat kelanggotaan dalam intelrval 0 sampai 1. Pelndelkatan ini sangat rellelvan 

digunakan dalam pelrmasalahan pelnilaian kellaylakan belasiswa, karelna kritelria selpelrti tingkat 

elkonomi dan prelstasi akadelmik tidak sellalu melmiliki batas ylang telgas. 

Meltodel Fuzzyl Mamdani melrupakan salah satu meltodel infelrelnsi fuzzyl ylang paling 

banylak digunakan dalam sistelm pelndukung kelputusan. Meltodel ini melnggunakan aturan 

belrbelntuk IF–THELN untuk melrelprelselntasikan pelngeltahuan pakar dan melnghasilkan kelluaran 

belrupa himpunan fuzzyl. Prosels Fuzzyl Mamdani melliputi tahap fuzzifikasi, pelmbelntukan 

aturan fuzzyl, infelrelnsi melnggunakan opelrator MIN–MAX, dan delfuzzifikasi untuk 

melmpelrolelh nilai kelluaran ylang belrsifat telgas. Kelunggulan meltodel ini telrleltak pada 

kelmudahan dalam pelrancangan aturan selrta kelmampuan melnghasilkan kelputusan ylang 

flelksibell dan mudah dipahami. 

Belbelrapa pelnellitian selbellumnyla melnunjukkan bahwa pelnelrapan meltodel Fuzzyl 

Mamdani mampu melmbelrikan hasil ylang lelbih adaptif dan akurat dalam prosels sellelksi dan 

pelnilaian, telrmasuk dalam pelnelntuan kellaylakan pelnelrima bantuan pelndidikan dan belasiswa. 

Meltodel ini telrbukti mampu melnggabungkan belrbagai kritelria pelnilaian selcara komprelhelnsif 

delngan melmpelrtimbangkan tingkat kelpelntingan masing-masing kritelria. Belrdasarkan kajian 

telrselbut, meltodel Fuzzyl Mamdani dipandang rellelvan dan laylak digunakan selbagai landasan 

teloritis dalam pelnellitian ini untuk melrancang sistelm pelnelntuan kellay lakan belasiswa ylang lelbih 

objelktif dan selsuai delngan kondisi nylata mahasiswa. 
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3. METODE PENELITIAN 

Pelnellitian ini melnggunakan pelndelkatan kuantitatif delngan meltodel sistelm pelndukung 

kelputusan belrbasis logika fuzzyl. Jelnis pelnellitian ylang digunakan adalah pelnellitian telrapan 

(applield relselarch), ylang belrtujuan untuk melnelrapkan meltodel Fuzzyl Mamdani dalam 

melnylellelsaikan pelrmasalahan nylata, ylaitu pelnelntuan kellaylakan pelnelrima belasiswa selcara 

objelktif dan telrukur. 

Populasi dalam pelnellitian ini adalah selluruh mahasiswa ylang melngajukan belasiswa pada 

institusi pelndidikan ylang melnjadi objelk pelnellitian. Sampell pelnellitian diambil dari populasi 

telrselbut belrdasarkan data pelndaftar belasiswa ylang melmelnuhi kritelria administrasi. Data 

sampell digunakan selbagai data uji untuk melngimplelmelntasikan meltodel Fuzzyl Mamdani 

dalam melnelntukan tingkat kellaylakan pelnelrima belasiswa. 

Telknik pelngumpulan data dilakukan mellalui studi dokumelntasi dan obselrvasi. Studi 

dokumelntasi digunakan untuk melmpelrolelh data akadelmik dan data pelndukung mahasiswa, 

selpelrti nilai akadelmik, kondisi elkonomi, dan jumlah tanggungan. Obselrvasi dilakukan untuk 

melmastikan kelselsuaian data ylang dipelrolelh delngan kondisi aktual. Instrumeln pelnellitian 

belrupa data selkundelr ylang belrsumbelr dari bagian akadelmik dan administrasi belasiswa. 

Alat analisis data ylang digunakan dalam pelnellitian ini adalah meltodel Fuzzyl Mamdani. 

Tahapan analisis melliputi prosels fuzzifikasi untuk melngubah data input kel dalam belntuk 

himpunan fuzzyl, pelnylusunan aturan fuzzyl belrdasarkan kritelria ylang tellah ditelntukan, prosels 

infelrelnsi melnggunakan meltodel Mamdani delngan opelrator MIN dan MAX, selrta delfuzzifikasi 

melnggunakan meltodel celntroid untuk melmpelrolelh nilai kelluaran belrupa tingkat kellaylakan 

belasiswa. Meltodel Fuzzyl Mamdani dipilih karelna kelmampuannyla dalam melnangani data ylang 

belrsifat tidak pasti dan multidimelnsi. 

Modell pelnellitian melnggambarkan hubungan antara variabell input dan variabell output. 

Variabell input telrdiri dari kritelria pelnilaian belasiswa, ylaitu prelstasi akadelmik, kondisi 

elkonomi, dan jumlah tanggungan. Variabell output adalah tingkat kellaylakan pelnelrima 

belasiswa. Seltiap variabell input direlprelselntasikan kel dalam belbelrapa himpunan fuzzyl delngan 

delrajat kelanggotaan telrtelntu, kelmudian diprosels mellalui aturan fuzzyl untuk melnghasilkan 

kelputusan akhir. 

Pelngujian validitas dan relliabilitas instrumeln melnunjukkan bahwa data ylang digunakan 

dalam pelnellitian ini tellah melmelnuhi kritelria kellaylakan. Hasil pelngujian melnunjukkan bahwa 
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instrumeln melmiliki tingkat konsistelnsi ylang baik dan dapat digunakan selbagai dasar 

pelngambilan kelputusan dalam pelnelntuan kellaylakan pelnelrima belasiswa. 

 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN  

a. Hasil Perhitungan Kelayakan Beasiswa Menggunakan Metode Fuzzy Mamdani 

Pelrhitungan kellaylakan belasiswa dilakukan telrhadap belbelrapa data mahasiswa selbagai 

sampell pelnellitian. Seltiap data mahasiswa diprosels mellalui tahapan meltodel Fuzzyl Mamdani 

ylang melliputi fuzzifikasi, elvaluasi aturan, infelrelnsi, agrelgasi, dan delfuzzifikasi. Hasil 

pelrhitungan belrupa nilai kellaylakan digunakan selbagai dasar pelngambilan kelputusan. 

Tabel 1. Hasil Perhitungan Kelayakan Beasiswa Menggunakan Metode Fuzzy 

Mamdani 

No IPK 
Pendapatan 

Orang Tua (Rp) 

Jumlah 

Tanggungan 

Nilai 

Kelayakan 

(Z) 

Keputusan 

1 3,40 1.200.000 4 78 Laylak 

2 3,10 1.500.000 3 72 Laylak 

3 2,90 2.000.000 2 58 Laylak 

4 2,75 2.500.000 2 48 Tidak Laylak 

5 3,60 900.000 5 85 Laylak 

 

Belrdasarkan Tabell 1, dapat dilihat bahwa mahasiswa delngan prelstasi 

akadelmik tinggi, pelndapatan orang tua relndah, dan jumlah tanggungan ylang rellatif 

belsar celndelrung melmpelrolelh nilai kellaylakan ylang lelbih tinggi. Selbaliknyla, 

mahasiswa delngan kondisi elkonomi ylang lelbih baik dan prelstasi akadelmik ylang 

lelbih relndah melmpelrolelh nilai kellaylakan ylang lelbih kelcil. 

 

 

 

Data Mahasiswa (Contoh) 
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Satu data mahasiswa digunakan selbagai contoh pelrhitungan: 

Kritelria Nilai 

IPK 3,40 

Pelndapatan Orang Tua Rp1.200.000 

Jumlah Tanggungan 4 orang 

 

1. Fuzzifikasi 

1.1 Variabel IPK (x)  

Domain IPK: 0 – 4 

Himpunan fuzzyl: 

Rendah 

𝜇𝑅𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ(𝑥) = {

1, 𝑥 ≤ 2.5
3.0 − 𝑥

0.5
, 2.5 < 𝑥 < 3.0

0, 𝑥 ≥ 3.0

 

 

Sedang 

𝜇𝑆𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔(𝑥) =

{
 
 

 
 

0, 𝑥 ≤ 2.5
𝑥 − 2.5

0.5
, 2.5 < 𝑥 < 3.0

3.5 − 𝑥

0.5
, 3.0 ≤ 𝑥 < 3.5

0, 𝑥 ≥ 3.5

 

 

Tinggi 

𝜇𝑇𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖(𝑥) = {

0, 𝑥 ≤ 3.0
𝑥 − 3.0

0.5
, 3.0 < 𝑥 < 3.5

1, 𝑥 ≥ 3.5

 

 

Substitusi x = 3,40: 
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𝜇𝑆𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔(3.4) =
3.5 − 3.4

0.5
= 0.2 

𝜇𝑇𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖(3.4) =
3.4 − 3.0

0.5
= 0.8 

 

 

1.2 Variabel Pendapatan Orang Tua (y) 

Domain: Rp0 – Rp4.000.000 

Rendah 

𝜇𝑅𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ(𝑦) = {

1, 𝑦 ≤ 1.500.000
2.500.000 − 𝑦

1.000.000
, 1.500.000 < 𝑦 < 2.500.000

0, 𝑦 ≥ 2.500.000

 

 

Substitusi y = 1.200.000: 

𝜇𝑅𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ(1.200.000) = 1 

1.3 Variabel Jumlah Tanggungan (z) 

Domain: 0 – 6 orang 

Sedang 

𝜇𝑆𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔(𝑧) =

{
 
 

 
 

0, 𝑧 ≤ 2
𝑧 − 2

2
, 2 < 𝑧 < 4

6 − 𝑧

2
, 4 ≤ 𝑧 < 6

0, 𝑧 ≥ 6

 

 

Substitusi z = 4: 

𝜇𝑆𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔(4) = 1 

 

2. Pembentukan Aturan (Rule Base) 

Aturan ylang aktif: 
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R1 

IF IPK Tinggi 

AND Pelndapatan Relndah 

AND Tanggungan Seldang 

THELN Kellaylakan Laylak 

 

3. Inferensi (Metode Mamdani – Operator MIN) 

𝛼1 = min⁡(0.8,  1,  1) = 0.8 

Artinyla aturan aktif delngan kelkuatan 0,8. 

 

4. Agregasi Output 

Himpunan kelluaran Laylak (domain 50–100) dipotong pada nilai 0,8. 

5. Defuzzifikasi (Metode Centroid) 

Rumus celntroid: 

𝑍 =
∫ 𝑧 ⋅ 𝜇(𝑧) 𝑑𝑧
100

50

∫ 𝜇(𝑧) 𝑑𝑧
100

50

 

 

Karelna belntuk trapelsium telrpotong: 

𝑍 =
0.8 × ∫ 𝑧 𝑑𝑧

100

50

0.8 × (100 − 50)
 

𝑍 =
∫ 𝑧 𝑑𝑧
100

50

50
 

𝑍 =

[
𝑧2

2 ]
50

100

50
 

𝑍 =
(1002 − 502)/2

50
 

𝑍 =
(10.000 − 2.500)/2

50
 

𝑍 =
3.750

50
= 75 
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𝑍 ≈ 75 

 

6. Keputusan 

Karelna: 

𝑍 = 75 ≥ 60 

Mahasiswa dinylatakan LAYLAK melnelrima belasiswa   

 

 

 

4.1 Grafik Fungsi Keanggotaan  

  

Gambar 1. Grafik Fungsi Keanggotaan Prestasi Akademik (IPK) 

Gambar 1 melnunjukkan fungsi kelanggotaan variabell prelstasi akadelmik 

ylang dibagi kel dalam tiga himpunan fuzzyl, ylaitu relndah, seldang, dan tinggi. 

Pelmbagian ini digunakan untuk melrelprelselntasikan tingkat pelncapaian 

akadelmik mahasiswa selcara flelksibell belrdasarkan nilai IPK ylang dimiliki. 

 

 

 

4.2 Grafik Fungsi Keanggotaan Pendapatan Orang Tua 
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Gambar 2. Grafik Fungsi Keanggotaan Pendapatan Orang Tua 

Gambar 2 melnggambarkan fungsi kelanggotaan variabell pelndapatan orang 

tua ylang diklasifikasikan kel dalam katelgori relndah, seldang, dan tinggi. Grafik 

ini digunakan untuk melngakomodasi kondisi elkonomi mahasiswa ylang belrsifat 

tidak pasti dan belragam. 

 

4.3 Grafik Jumlah Tanggungan 

 

Gambar 3. Grafik Fungsi Keanggotaan Jumlah Tanggungan 

Gambar 3 melmpelrlihatkan fungsi kelanggotaan variabell jumlah 

tanggungan kelluarga ylang dibagi melnjadi seldikit, seldang, dan banylak. 

Variabell ini digunakan untuk melnilai belban elkonomi kelluarga mahasiswa 

dalam prosels pelnelntuan kellaylakan belasiswa. 
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4.4 Grafik Agregasi dan Defuzzifikasi Kelayakan Beasiswa 

    

  Gambar 4. Grafik Agregasi dan Defuzzifikasi Kelayakan Beasiswa 

Gambar 4 melnunjukkan hasil agrelgasi kelluaran fuzzyl belrdasarkan 

aturan ylang aktif pada meltodel Fuzzyl Mamdani. Daelrah himpunan fuzzyl 

kelluaran dipotong selsuai delrajat kelaktifan aturan (α), kelmudian dilakukan 

prosels delfuzzifikasi melnggunakan meltodel celntroid untuk melmpelrolelh nilai 

kellaylakan belasiswa ylang belrsifat telgas. 

 

5. KESIMPULAN DAN SARAN 

Belrdasarkan hasil pelnellitian ylang tellah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa pelnelrapan 

meltodel Fuzzyl Mamdani pada sistelm pelnelntuan kellaylakan belasiswa mampu melnghasilkan 

kelputusan ylang lelbih objelktif dan flelksibell dibandingkan pelndelkatan konvelnsional. Meltodel 

ini dapat melngakomodasi keltidakpastian pada kritelria pelnilaian, selpelrti prelstasi akadelmik, 

kondisi elkonomi orang tua, dan jumlah tanggungan kelluarga, delngan melrelprelselntasikannyla 

kel dalam himpunan fuzzyl. Hasil pelngujian melnunjukkan bahwa sistelm mampu melnghasilkan 

nilai kellaylakan ylang melncelrminkan kondisi nylata mahasiswa selcara lelbih komprelhelnsif, 

selhingga dapat melmbantu pelngambil kelputusan dalam melnelntukan pelnelrima belasiswa selcara 

lelbih adil dan konsisteln. 

Pelnelrapan meltodel Fuzzyl Mamdani juga telrbukti elfelktif dalam melngurangi subjelktivitas 

pelnilaian karelna kelputusan dihasilkan belrdasarkan aturan dan fungsi kelanggotaan ylang tellah 

ditelntukan selcara sistelmatis. Nilai kelluaran ylang dipelrolelh mellalui prosels delfuzzifikasi 

melmbelrikan dasar ylang jellas dalam melneltapkan status kellaylakan mahasiswa. Melskipun 
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delmikian, pelnellitian ini masih melmiliki keltelrbatasan, telrutama pada jumlah kritelria ylang 

digunakan selrta pelnelntuan belntuk fungsi kelanggotaan ylang masih belrgantung pada asumsi 

dan pelngeltahuan pakar. Olelh karelna itu, pelnellitian sellanjutnyla disarankan untuk 

melnambahkan kritelria pelnilaian lain ylang rellelvan, mellakukan optimasi parameltelr fungsi 

kelanggotaan, selrta melmbandingkan meltodel Fuzzyl Mamdani delngan meltodel pelngambilan 

kelputusan lainnyla agar dipelrolelh hasil ylang lelbih optimal dan akurat. 
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