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Abstract: Efficient energy use in household appliances has become a primary concern as awareness of
environmental sustainability grows. Smart electric stoves with automatic temperature control features offer an
innovative solution to enhance energy efficiency while ensuring comfort and safety during use. This study aims to
design and develop a smart electric stove system based on a microcontroller with automatic temperature control
algorithms. The system employs temperature sensors to detect real-time temperature changes and a Proportional-
Integral-Derivative (PID) algorithm to maintain stable temperatures as set by the user. A simple and intuitive
user interface is designed to facilitate operation, while the automation feature allows the system to shut off the
heating element independently when the temperature exceeds a safe threshold. Test results demonstrate that the
designed system can reduce energy consumption by up to 25% compared to conventional electric stoves without
automatic controls. Therefore, this research significantly contributes to the development of energy-efficient and
safe smart kitchen appliances.

Keywords: electric stove, automatic temperature control, energy efficiency, temperature sensor, microcontroller.

Abstrak: Penggunaan energi yang efisien dalam perangkat rumah tangga menjadi prioritas utama seiring
meningkatnya kesadaran akan keberlanjutan lingkungan. Kompor listrik pintar dengan fitur pengaturan suhu
otomatis menawarkan solusi inovatif untuk meningkatkan efisiensi energi sekaligus memberikan kenyamanan
dan keamanan dalam penggunaan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan sistem kompor
listrik pintar berbasis mikrokontroler dengan algoritma pengendalian suhu otomatis. Sistem ini menggunakan
sensor suhu untuk mendeteksi perubahan suhu secara real-time dan algoritma Proportional-Integral-Derivative
(PID) untuk menjaga suhu tetap stabil sesuai pengaturan pengguna. Antarmuka pengguna yang sederhana dan
intuitif dirancang untuk mempermudah pengoperasian, sementara fitur otomatisasi memungkinkan sistem
mematikan pemanas secara mandiri saat suhu melebihi batas aman. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
yang dirancang mampu mengurangi konsumsi energi hingga 25% dibandingkan kompor listrik konvensional
tanpa pengaturan otomatis. Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi signifikan dalam
pengembangan perangkat dapur pintar yang hemat energi dan aman untuk digunakan.

Kata kunci: kompor listrik, pengaturan suhu otomatis, efisiensi energi, sensor suhu, mikrokontroler.

1. PENDAHULUAN

Seiring meningkatnya kesadaran masyarakat terhadap efisiensi energi dan
keberlanjutan lingkungan, kebutuhan akan perangkat rumah tangga yang hemat energi dan
ramah lingkungan semakin meningkat. Salah satu perangkat rumah tangga yang menjadi fokus
perhatian adalah kompor listrik, yang banyak digunakan sebagai alternatif pengganti kompor
gas. Meskipun memiliki banyak keunggulan, penggunaan kompor listrik konvensional sering
kali kurang efisien karena tidak dilengkapi dengan sistem pengaturan suhu otomatis, sehingga

energi digunakan secara berlebihan atau tidak optimal.
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Kompor listrik pintar dengan fitur pengaturan suhu otomatis menjadi solusi untuk
mengatasi permasalahan tersebut. Teknologi ini memungkinkan pengendalian suhu yang
presisi, sehingga mengurangi konsumsi energi secara signifikan. Selain itu, fitur otomatisasi
dapat meningkatkan keamanan, misalnya dengan mematikan pemanas secara otomatis jika
suhu mencapai batas tertentu, untuk mencegah potensi bahaya seperti kebakaran atau
kerusakan alat.

Kemajuan teknologi sensor dan mikrokontroler mendukung pengembangan sistem ini.
Sensor suhu dapat mendeteksi perubahan suhu secara real-time, sementara mikrokontroler
seperti ESP32 memungkinkan pemrosesan data suhu dengan cepat dan pengendalian elemen
pemanas berdasarkan algoritma pengaturan suhu seperti Proportional-Integral-Derivative
(PID). Kombinasi teknologi ini dapat menghasilkan sistem kompor listrik yang tidak hanya
hemat energi tetapi juga aman dan nyaman digunakan.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan prototipe kompor listrik
pintar dengan fitur pengaturan suhu otomatis berbasis mikrokontroler. Penelitian ini juga
mengevaluasi efisiensi energi sistem yang dirancang dibandingkan dengan kompor listrik
konvensional. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi praktis untuk

kebutuhan dapur modern yang hemat energi dan berkelanjutan.

2. RUMUSAN MASALAH
1. Bagaimana merancang sistem pengaturan suhu otomatis pada kompor listrik pintar?
2. Seberapa besar efisiensi energi yang dapat dicapai dengan sistem ini dibandingkan

kompor listrik konvensional?

3. TUJUAN PENELITIAN
1. Merancang prototipe kompor listrik pintar dengan pengendalian suhu otomatis berbasis
teknologi sensor dan mikrokontroler.
2. Mengevaluasi efisiensi energi sistem yang dirancang dan membandingkannya dengan

kompor listrik konvensional.

4. METODOLOGI
A. Desain Sistem
Sistem kompor listrik pintar terdiri dari:
e Sensor Suhu: Menggunakan sensor tipe NTC (Negative Temperature Coefficient)

untuk mendeteksi perubahan suhu.
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e Mikrokontroler: Menggunakan ESP32 sebagai unit pengendali utama.
e Pengendali Suhu Otomatis: Algoritma PID (Proportional-Integral-Derivative)
untuk pengendalian suhu.
e Antarmuka Pengguna: LCD dan tombol sentuh untuk pengaturan suhu manual.
B. Implementasi
e Hardware: Kompor listrik dengan elemen pemanas berbasis induksi.
e Software: Program dikembangkan menggunakan Arduino IDE dengan algoritma
untuk pengendalian suhu dan pengaturan waktu.
C. Pengujian dan Evaluasi
o Pengujian dilakukan untuk mengukur:
o Konsumsi daya pada berbagai level suhu.
o Responsivitas sistem terhadap perubahan suhu.

o Efisiensi energi dibandingkan kompor listrik konvensional.

5. HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah perancangan dan pengujian dilakukan, diperoleh data bahwa sistem kompor
listrik dengan pengaturan suhu otomatis berhasil mengurangi pemborosan energi. Sistem ini
mampu mempertahankan suhu yang lebih stabil dengan fluktuasi yang lebih kecil
dibandingkan dengan kompor tanpa pengaturan suhu otomatis.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa kompor dengan pengaturan suhu otomatis dapat
mengurangi konsumsi energi hingga 20% pada berbagai kondisi penggunaan. Selain itu,
kenyamanan pengguna meningkat karena suhu yang lebih stabil selama proses memasak,

mengurangi kebutuhan untuk menyesuaikan pengaturan daya secara manual.

6. KESIMPULAN DAN SARAN

Perancangan sistem kompor listrik dengan fitur pengaturan suhu otomatis dapat
meningkatkan efisiensi energi dan kenyamanan pengguna. Dengan menggunakan sensor suhu
dan mikrokontroler untuk mengontrol elemen pemanas, kompor ini berhasil mengurangi
pemborosan energi sebesar 20% dan menjaga suhu tetap stabil. Penelitian ini dapat menjadi
dasar untuk pengembangan kompor listrik yang lebih efisien di masa depan, dengan
kemungkinan penambahan fitur-fitur lainnya seperti pengaturan suhu berbasis aplikasi atau

otomatisasi penuh.
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